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Vysokofrekve'ﬁghi lanka

__Smart Wire Solutions

Inovace zaéina u nas / na zacatku byl drat

Abychom mohli neustéle definovat nové hranice moznosti, je nezbytné komplexné a po léta konstantné smérovat k danému
cili. Od svého zalozeni v roce 1948 se spole¢nost ELEKTRISOLA nepfretrzité dale rozvijela s cilem vyrabét a permanentné
zdokonalovat tenké draty. Do dnesniho dne se tak vyznamné zdokonalily vyrobky jako napt. zapalovaci civky a RFID, v neposledni
fadé diky pokroku v technologii lakovanych dratd.

Globalni zastoupeni a celosvétové unikatni sit odbornych kompetenci v oblasti vyroby i vyvoje umoziuji spole¢nosti
ELEKTRISOLA kdykoliv aktualné reagovat na potieby z nejriiznéjsich primyslovych oblasti.

Nové inovace a pozadavky na méd, slitiny nebo vicenasobné konfigurované kovy Ize mapovat stejné dobre jako specialni
pozadavky na laky, ovinuta, opletena, extrudovana a profilovana vysokofrekvenéni lanka (VF lanka).

Patfi sem know-how v oblasti pouziti transformatord a sitovych zdroji stejné jako technicka feseni v oboru miniaturizace.
Pouzivaji se zde vyrobky z lanek pro "smart textilie" bok po boku s velmi drobnymi konstrukcemi pro Iékafské aplikace.

Spolehlivost, kterd sahd i za hranice nasi planety, zdlraznuje také pouZiti v elektrickych hnacich motorech martanskych vozitek
~Rover” a ,Beagle 2“, ktera psala dé&jiny budoucnosti. Vyvoj v oblasti elektromobility nebo bezdratového napajeni splfuji vysoce
precizni konstrukce dratll a lanek spolec¢nosti ELEKTRISOLA stejné spolehlivé jako aplikace v oboru alternativni a obnovitelné
energie.



Zaklady

Vysokofrekvencni lank

Tyto vyrobky obvykle pokryvaji rozsah frekvence od cca 10 kHz az do 5 MHz. Pfitom Ize pouzivat také ojedinélé aplikace
mimo toto spektrum. Zakladni konstrukci tvofi jednotlivé draty, které jsou od sebe vzajemné izolovany. Proud teCe rovnomérné
rozlozeny po celém prlrezu vodice.

Stoupajici frekvence vytlacuji vedeny proud do okrajové oblasti, resp. k povrchu jednotlivého vodice (skinefekt). Tim se snizuje
prarez vodicCe, ktery je k dispozici. ZvétSime-li pocet izolovanych vodicl, jako zkrouceny svazek, nastava opacny ucinek. P¥i
vedeni proudu se ztraty snizuji. K podobnému u€inku dochazi na zékladé proximity efektu, pfi ném omezuji sousedni komponenty
elektromagnetické pole.

Efektivni vyrobky zohledriuji tento vliv na funkci jiz v konstrukéni fazi. Vyrobni procesy jako staceni lanek nebo dimenzovani
délky vinuti ve vztahu k idedlné zpracované konstrukci zavrsuji zdafilou strukturu.

Hloubka vniku u médéného vodice v zavislosti na frekvenci

10 kHz 0,66 mm

50 kHz 0,30 mm

100 kHz 0,21 mm

500 kHz 0,094 mm = 94 ym

1 MHz 0,066 mm = 66 ym
10 MHz 0,021 mm =21 ym
100 MHz 0,0066 mm = 6,6 ym

Obr.: Skinefekt



Konstrukce lanek
ysokofrekvencni lanka

Konstrukce lanek

Svazky nebo kroucena lanka
Libovolny pocet jednotlivych dratd se volné spole¢né zkrouti do

lanka. Pfitom jsou mozné také vicestupfiové struktury s vice svazky.
Lze pritom vzajemn& kombinovat délky vinuti (SL) a sméry vinuti Jednostupfiové usporadani

(SR).

Koncentricka lanka
U koncentricky uspofadanych lanek jsou jednotlivé vodi¢e usporadany do kruhu nebo

ve vice vrstvach okolo stfedu. Jednotlivé draty tak zaujimaji v lanku pfesné stanovenou .y o
Koncentrické usporadani

polohu. Timto zplsobem Ize vytvofit velmi homogenni strukturu, také ve vice vrstvach.

Vicevrstvé koncentrické usporadani

Smeér vinuti

Smér vinuti popisuje smér, ve kterém jsou draty stoCeny nebo zkrouceny do
lanka. V zasadé rozliSujeme mezi sméry vinuti Z (ve sméru pohybu hodinovych
rucic¢ek) a v opacném sméru S.

Vinuti S Vinuti Z

Délka vinuti A A A

Délka vinuti definuje délku drahy, kterou jednotlivy drat v lanku potfebuje

pro kompletni otoceni (360°).

Délka vinuti



Srialy vodicu

\Wysokdffekvenchrian

Nejdulezitéjsim prvkem lanka je jednotlivy drat. Materialy vodice a lakovani Ize rizné kombinovat podle pozadavku a pouziti.

Struktura lakovaného dratu

0 Vodi (holy drat)
S
) ’“E’ Na vybér jsou k dispozici riizné Cisté kovy a slitiny v zavislosti
og °.=6’. na pozadovanych vlastnostech.
A
= Zz
= 3 Izola&ni lak
e c
> g Kazdy jednotlivy dréat je navic elektricky izolovan vrstvou laku.
\

Materialy vodicu

Vodivost Spec. odpor Mez pevnosti Vodivost* Pevnost v Ochrana proti  Odolnost pfi
[Sm/mm ] [Q@mm_ /m] [N/mm ] tahu* korozi* stfidavém
min. max. REIMELELIRY
ohybu*
Cisté kovy:
Méd' (Cu) 58.5 0.0171 220 320 vysokd stredni mala stredni
Hiinik (Al) 36 0.0278 120 140 stredni mala vysokd mala
Slitiny:

Méd' a sttibro:

HTW 54 0.0185 350 400 vysoka vysoka vysoka stredni

XHTW 51 0.0196 380 450 vysokd vysokd vysokd vysoka

AgCut 57.5 0.0174 220 310 vysoké stredni vysoké stredni
Méd' a nikl:

CuNi2 20 0.0513 290 370 maléd vysoka vysoka vysoka

CuNi6 10 0.1000 310 380 malé vysokd vysoka vysoka

CuNi10 6.7 0.1538 320 380 mala vysoka vysoka vysoka

CuNi44 2 0.5000 520 680 mald vysokd vysokd vysoké
Méd' a cin:

IT™W 55 0.0182 290 370 vysoka vysokd vysoka mala

Méd a zinek (mosaz):

CuZn30 (Ms70) 15 0.0667 470 540 malé vysoké vysoké vysoké

Draty s povrchovou

Upravou:
CCA10% (Cu/Al) 37.7 0.0265 130 180 stredni mald stredni stredni
CCA15% (Cu/Al) 39.2 0.0255 170 230 stredni malé stredni stredni
Postibfena méd' (Cu/Ag) 58.5 0.0171 220 270 vysokd stredni stredni stredni

*Tendencéni vyrok

6



- Zakladni a spékavé laky

Vysokofrekvencni lanka

Izolaéni laky

Nazev ELEKTRISOLA Polysol 155 Polysol 180 Estersol 180  Amidester 200 Amidester 210

Kéd ELEKTRISOLA P155 P180 E180 A200 Al210

Normy

IEC 60317 -20 -51 -23 -8 -13 -7
NEMA MW 79 MW 82 MW 77 MW 74 MW 35, MW 37 MW 16
Schvaleni UL E331840 ano ano ano ano ano JW 1177

1.Teplotni rozsah

Teplotni index 20 000 h dle IEC 60172 158°C 192°C 195°C 210°C 212°C 245°C
Teplota méknuti dle IEC 60851.6.4 =200°C =200°C =265°C =300°C =320°C =400°C
ELEKTRISOLA typické hodnoty pro 0,05 mm, stupen 1 225°C 260°C 315°C 350°C 365°C 450°C

2. Elektrické hodnoty
Prarazné napéti (V/pm)
ELEKTRISOLA typické hodnoty dle 240 240 240 240 230 240

testu valce 0,05 mm, stuper 1

3.Pocinovatelnost
dle IEC 60851.4.5 ano ano ano - - -

Typy spékavych laku

Dodate¢nym nanesenim tepelné nebo chemicky absorbovatelné vrstvy spékavého laku Ize svazek dratd vzajemné trvale fixovat.

Néazev ELEKTRISOLA Butybond Solabond Solabond Solabond Thermobond Thermobond

Kéd ELEKTRISOLA AB15 FS15 FSP18 DSP15 QT18 VT22

VSeobecné

Popis: Zakladni lak P155 P155 P180 P155p E180 1220
Spékavy lak (oznaceni skupiny) PVB PA PA PA PA mod. PES

Normy IEC 60317 -37 -37 - -37 -36 -
NEMA MW 131-C MW 131-C - MW 131-C - -

1. Elektrické hodnoty
Prarazné napéti (V/pm)
ELEKTRISOLA typické hodnoty dle 160 160 160 160 160 160
testu valce 0,05 mm, stuperi 1B

2.Spékani
Doporuéena teplota spékani v peci 120-140°C 150-170°C 150-170°C 150-170°C 200-220°C 260-280°C

Tloustka vrstvy laku jednotlivych dratd

IEC: stupen 1, stupen 2, stupen 3
NEMA: Single, Heavy, Triple Build,
JIS: Class 0, Class 1, Class 2, Class 3

Dalsi informace a vlastnosti naleznete v nasich brozurach o lakovanych a samospékavych dratech 7



Vysokofrekvencni lanka

B ——rsosio
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Vysokofrekvencéni lanka se pouzivaji v oboru frekvenénich vyrobkl nebo pro odporové aplikace. Vyrobky se vyznacuji Sirokym

spektrem vlastnosti.

Jako stoceny svazek se pouzivaji od frekvence od 10 kHz do 5 MHz. Pro odporové struktury topnych lanek jsou preferovany tenké
jednotlivé draty, stoCené koncentricky, s relativné uzkymi délkami vinuti. ELEKTRISOLA dodava fadu lanek od nizkoohmovych

az po vysokoohmova lanka.

Struktura vysokofrekvenénich lanek

Struktura lanka zavisi na poctu Zil a na priiméru. Zpravidla Ize pfi jedné pracovni operaci zkroutit maximalné 60 jednotlivych

dratd. Pri jedné pracovni operaci tak Ize vyrobit napt. lanko 60 x 0,1 mm. U lanka 600 x 0,1 mm se prefabrikované svazky jesté

jednou stisknou k sobé. Priklad struktury: 24 x 5 x 5 x 0,1 mm

Kritéria usporadani lanka

e Pouziti (frekvence a vykon),

e naklady (vicestupriové procesy jsou drazsi),

® neohebnost/pruznost (pfi vétsim poctu svazkd
neohebnéjsi).

Vlastnosti vysokofrekvenénich lanek

Nizkoohmovéa Vysokoohmova

lanka lanka

Vodivost vysoka stfedni
Odpor stfedni vysoky
Pevnost v tahu nizkd/stredni vysoka
Schopnost uzavieného mala vysoka
obvodu
Stépeni viaken stiedni vysoké
Odolnost pfi stfidavém vysoka vysoka
namahani v ohybu

Pouziti

e Transformatory, ® senzory,

e civky, e piredfadniky,

e |ékarska technika, e spinaci sitové zdroje,

¢ VF sdélovaci e odporové draty pro
transformatory, topné aplikace.

Vyhody nizkoohmovych lanek

e Realizovatelné levné struktury,

e odporova nebo frekvenéni konstrukce,

e moznost zvySeni pevnosti v tahu odlehéenim
v tahu.

Priimér jednotlivého dratu 0,010-0,50 mm
Pocet jednotlivych dratd 2-25.000
Vnéjsi pramér lanka 0,095-10,0 mm

Typické délky vinuti

Jednostupriové: 2-26 mm
Vicestupniové: 20-60 mm

Kritéria pro vybér délek vinuti

e Vétsi délky vinuti jsou vyhodnéjsi

e MenSi délky vinuti zvySuji neohebnost

e MenSi délky vinuti snizuji sklon k Stépeni a
stabilizuji kulaty tvar

Spojovaci techniky

Nizkoohmova  Vysokoohmova

lanka lanka
Pajeni v v
Termokomprese v v
Ultrazvuk ° 4
Pajeni plamenem
Svafovani v v

Vyhody nizkoohmovych lanek

e Pfesna vyroba ve vztahu k odporu,
e velmi Siroké spektrum pouziti (suseni, ohfev, topeni),
e zatizitelné zakladni materialy.



Opleteni

~\lysokofrekvencni lanka

Vysokofrekvenéni lanka opletena pfirodnim hedvabim nebo nylonem se vyznacuji zvySenou mechanickou zatizZitelnosti pfi
vynikajici rozmérové stalosti.

Vysoka kvalita opleteni zarucuje vysokou pruznost a vytvoreni kontaktl bez rozstépeni viaken. Navic zajistuje schopnost
bezproblémového pocinovani.

Vlastnosti a vyhody Pouziti
e Pfidavna ochrana proti mechanickému * Ménice,
zatizeni, e VVF transformatory,
e vyrazné vérné zachovani profilu a rozmeérd, ¢ VF sdélovaci transformatory,
e vysoka pruznost, ¢ VVF civky,
e odolnost proti roz§tépeni vlaken, e indukéni nabijecky.

e dobra tepelna zatizitelnost,

e dobra pocinovatelnost od teploty 375°C,

e dodrzovani vzduSnych vzdalenosti a
povrchovych cest,

¢ zlepSena nasakavost laku,

e UL 331840.
Rozméry Pfirodni hedvabi Nylon
Prmér jednotlivého dratu’ 0,020-0,30 0,020-0,30 mm
Poget jednotlivych drati? 2-23.000 2-23.000
Vnéjsi primér lanka 0,071-4,0 0,071-10,0 mm
Pocet vrstev 2 2

Materialy pro opleteni

Barvy bila, zelena bila

Termické vlastnosti

Doporucena teplota pouziti 110 120 °C

Rozsah méknuti - 220-240 °C

Elektrické vliastnosti

Dielektricka konstanta 1,4 3,4 &

Mechanické vlastnosti

Prodlouzeni pfi pretrzeni za sucha 13-25 25-46 %

Pohlcovani vihkosti (65 % rel. vlhkost 21 °C) 9 4-4,5 %

1vétsi jmenovité priméry na vyzadani
2y zavislosti na priméru jednotlivych dratd

Dalsi projektovani dle specifikace zékaznika a alternativni materialy, napf.tavna viakna, na vyzadani. 9



Ovinuti

Ovinuta VF lanka se hodi zejména pro aplikace s pozadavkem na vysokou elektrickou prliraznou pevnost. Ovinuti navic lanka
chrani pfi zatizeni v ohybu a pfi mechanickém namahani.

Samolepici provedeni umoznuje navic zvy$enou ochranu proti otevieni béhem dal§iho zpracovani i po ném a tim i bezpecné
dodrzeni elektrickych povrchovych cest.

Spékané folie poskytuji ve spojeni s vybranymi typy laku obzvlasté velkou pfilnavost. Vyznacuji se vyraznou pruznosti a moznosti
volného kombinovani materialQ folii s riznymi typy laku.

Vlastnosti a vyhody jednotlivych typt folii

Typy folii Elektricka pevnost Pruznost étépeni Vytvoreni POUiitl’
vlaken kontaktd
Standardni vysoka velmi dobra dobré velmi dobré ° Méniée!
Spékana zvySena stredni velmi dobré velmi dobré e VF transformétory,
Samolepici velmi vysoké dobra velmi dobré dobré ¢ VF sdélovaci transformatory,
e VF civky,

e indukéni nabijecky.

Pramér jednotlivého dratu 0,040-0,500 mm
Vnéjsi pramér lanka 0,50-10,0 mm
Prekryti jednotlivé folie 50 nebo 67 %
Pocet vrstev folie (max.) 2

10



Technické parametry - typy folii

Néazev Polyester Polyetylén naftalat Polyimid
Barva transparentni transparentni hnéda
Elektrick& pevnost kv 5.0 >5.0 5.0
(VDE 0345) (JIS C 2318) (ASTM D 149)
Teplotni tfida (UL) °C 105 (A) 180 (H) 200 (C)
Teplotni tfida (UL) °C 130 (B) - 200 (C)
Dielektricka konstanta &, 3.3 2.9 3.4
(VDE 0345) (JIS C 2318) (ASTM D 150-92)
Vznétlivost °C 400 VT-M V-0 (IEC 60695-11-10;
(VDE 0345) (UL 94) UL 94)
UL File ¢. folie* E53895 E206562 E39505
Zpracovani tavny material tavny material k mechanickému odizolovani
Elektricka pevnost kV 5.4 - 5.0
(ASTM D 149-81) (ASTM D 149)
Teplotni tfida (UL) °C 105 (A) - 200 (C)
Teplotni tida (UL) °C 130 (B) - 200 (C)
Dielektricka konstanta e, 3.26 - 3.4
(ASTM D 150-81) (ASTM D 150-92)
Vznétlivost neuvedeno - V-0
(IEC 60695-11-10; UL 94)
UL File ¢. folie* E93687 - E39505
Zpracovani tavny material - k mechanickému odizolovani
Elektricka pevnost’ kv 5.0 5.0 5.0
Teplotni tfida (UL) °C 130 (B) 180 (H) 180 (H)
Dielektrick& konstanta & 3.2 2.9 3.3
(JIS C 2318) (JIS C 2318) (JIS C 2318)
Vznétlivost - zpomalujici hofeni zpomalujici hofeni
(UL 501) (UL 501)
UL File ¢&. folie* E178430 E206562 E178430
Zpracovani tavny material tavny material k mechanickému odizolovani

'Orientacni hodnoty

*Pouziti félie jsou odvozené varianty sériovych vyrobkud schvalenych dle UL

Dal$i materialy na vyzadani

1
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Extrudovani vysokofrekvenénich lanek zajistuje optimalni kombinaci pruznosti, mechanické odolnosti, ochrany vici kapalindm
a chemikaliim a vysokou elektrickou prliraznou pevnost. Extrudovanim se navic vyrazné zlepsuje odolnost lanek pfi namahani
sttidavym ohybem. Cilena optimalizace materidlu, tloustky stén a struktury lanka poskytuje nejlepsi viastnosti pro fadu oblasti

pouziti.

Vlastnosti a vyhody Pouziti

¢ \/lysoka mechanicka odolnost, e Odporové draty pro topné aplikace,
e vysoka pruznost, e smart textilie,

e dobra odolnost vici olejim a tukim, e komfort pro pacienty.

e zvySena elektricka pevnost,
e dobra pajitelnost od teploty 400°C.

Priimér jednotlivého dratu 0,032-0,50 mm

Vnéjsi primér lanka 0,5-5,2 mm

Extruzni materidly

Vlastnosti PA-F PA-M PA-T PB-A PB-B TPE-E TPE-F TPE-S
modif. modif. modif. blokové blokové polyesterové polyesterové polyesterové
polyamidy  polyamidy  polyamidy polyéter polyéter elastomery elastomery s elastomery
amidy amidy ohnivzdornou
ochranou

Teplota taveni °C 170-180 175-185 170-180 155-165 165-175 205-230 205-230 125
Max. teplota pouziti °C 90 90 115 100 120 140 140 90

Min. prirazné napéti (kV) 4 3 3 3 3 3,5 3 3
Barva transparentni | transparentni | transparentni | transparentni transparentni transparentni bila bila

Pfi tloustce stény 0,2 mm

12 Dal3i materialy na vyzadani



Profilovani

—Vysokoirexvencnl lanka

Profilovana vysokofrekvencni lanka umoziuiji diky svému kvadratickému nebo obdélnikovému prifezu optimalni vyuZiti prostoru
pro navin, ktery je k dispozici. P¥i stejné zakladni konstrukci a celkovém prifezu vodicl Ize faktor plnéni zvysit az o 20 %.

Jiz pti dimenzovani se konstrukce optimalizuje podle potfebného profilu. Nepretrzita kontrola vnéjsich rozmérd pfitom zarucuje

presné dodrzovani pozadovanych rozméra.

Vlastnosti a vyhody

e Snadnd instalace,

e dobra stalost tvaru,

e ziednodus$ena vyroba vinuti bez kostry civky,

¢ profilovani podle aktuélnich pozadavkd zékaznika,
e zvySeni faktoru pInéni az o 20 %,

e rozmérova stélost,

* moznost profilovani také bez ptidavnych materiald.

Nejmensi konstrukce (vy$ka krat Sitka) 1,2x1,2 mm
Pomeér stran (vyska : Sitka) 1:1,7 mm
Tolerance (+) 0,1 mm
Priimér jednotlivého dratu 0,020-0,50 mm

Materialy vhodné k profilovani

Viakna
Nylon (63)

Fdélie
Polyester (PET)
Polyetylén naftalat (PEN)
Polyimid (PI)

Dal$i rozméry a materidly na vyzadani

Pouziti

e Indukéni varice,

¢ VF transformatory,
e VF civky,

e elektromotory.

Optimalizace vinuti diky profilovani

13



Siroky vybér civek a oball vhodnych pro pfepravu chrani vyrobek pred poskozenim. Civky jsou vybirany po dohodé se
zakaznikem a ve shodé s vyrobnimi stroji.

d1

1 A

Rozméry civek

E N = o v ~e

5 d1 —> prumér pfiruby

d4 — primér otvoru

f v 11 —> vnéjsi vzdalenost pfirub

11 —> vnitfni vzdalenost pfirub

Typ civky di d4 bl 12 Hmotnost  Hmotnost Hmotnost napiné Hmotnost napiné Pocet Pocet civek na
[mm] [mm] [mm] [mm] civky naplné* [kg] lanko opletené/ [ka] | civek na paletu
[a] [ka] ovinuté* lanko karton
extrudované*

125K 125 16 125 100 200 2,0 1,3 - 4/6/9 max. 216
160K 160 22 160 128 350 4,8 3,2 2,0 4 max. 96
200K 200 22 200 160 600 8,9 59 3,9 2 max. 42
250K 250 22 200 160 1050 16,6 11,0 7,3 1 max. 36
355K 355 36 200 160 1850 32,4 - - - pocet palet max. 12
VMV630 630 56 475 361 18500 214,0 178,0 - - pocet palet max. 1
VM 710 710 52 250 180 18000 - 81,0 (ovinuté) - - pocet palet max. 4
400/56-275 400 56 275 241 4590 81,0 67,5 (ovinuté) - - podet palet max. 4

*Orientaéni hodnoty
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Rozsahla a kvalitné vybavend laborator poskytuje v oblastech kvalifikace a nového vyvoje nejlepSi moznosti stabilni kvality
vyrobkd, a to s vlastnimi vyvinutymi analytickymi metodami a pfistroji.

Na pfani Vam nabizime:

e Profesionalni analyzy lakd, dratl a lanek,
e zkuSebni postupy dle IEC 60851, napf.
= mechanické zkousky dle 60851-3:
dilatace, kluzné tfeni, trhaci zkouska, odolnost proti otéru,
= elektrické zkou$ky dle 60851-5:
adheze vzork( dratd na trnu, zkouska vysokym napétim,
= termické zkousky dle 60851-6:
zkou$ka termoplasticity,
¢ chemické analyzy a kompatibility materiald,
e mechanické zatézové testy,
e méreni a posouzeni kvality lakovanych povrcha,
e poradenstvi zamérené na procesy a pouziti lanek.

Vlastni vyvinuté vysoce moderni vyrobni stroje s uzavienym regulacnim obvodem pro monitorovani kvality (EAPC) zajistuiji a fidi
kvalitu vyrobkd a umoznuji obsazné certifikaty kvality.

VSechny zavody ELEKTRISOLA jsou certifikovany dle ISO 9001 a TS 16949.

Dobry drat pro zivotni prostredi

Jako dlouha léta vedeny rodinny podnik s hlavnim sidlem v pfirodnim prostfedi oberbergského kraje, povaZzuje spole¢nost
ELEKTRISOLA ochranu Zivotniho prostredi za svoji ddlezitou povinnost. P¥i vyrobé vysokofrekvenénich lanek a lakovanych dratd
se ELEKTRISOLA zamétuje na aktualni normy pro management Zivotniho prosttedi. Dodrzovani aktualnich zakonnych predpist
na ochranu zivotniho prostredi pro nds samoziejmeé predstavuje zaklad pro nase jednani. Kromé toho je udrzitelné hospodareni
s nasimi zdroji odjakziva nasi dodrzovanou zasadou.

Dle ISO 14001 jsou mimo jiné certifikovany i nase nejvétsi vyrobni zavody v Malajsii a Ciné.




Vyrobni zavody a prodejny
Némecko - Gstredi

ELEKTRISOLA

Dr. Gerd Schildbach GmbH & Co. KG

In der Huttenwiese 2-4,

51580 Reichshof-Eckenhagen

Tel: +49 2265 120

Fax: +49 2265 12 22

sales@elektrisola.de

Mexiko

Elektrisola S.A. de C.V.

Periferico Manuel Gomez Morin 1800
Ciudad Cuauhtémoc, C.P. 31500 Chihuahua
Tel: +52 625 581 9000

Fax: +52 625 581 9001
sales@elektrisola.com.mx

Prodejni organizace v Evropé

Némecko

Holger Ziihlke

Zum Rah 11

31812 Bad Pyrmont

Tel: +49 5281 1633648
Fax: +49 5281 1633649
GSM: +49 151 42645830
h.zuehlke@elektrisola.de

Benelux

Holger Ziihlke

Zum Rah 11

31812 Bad Pyrmont

Tel: +49 5281 1633648
Fax: +49 5281 1633649
GSM: +49 151 42645830
h.zuehlke@elektrisola.de

Recko

Nicolaos G. Asteriadis
Tsmiskistr. 45 S

PO Box 50330

54013 Thessaloniki
Tel: +30 2310 278692 3
Fax: +30 2310 284691
na@asteriadis.gr
www.asteriadis.gr

Polsko

MONTEC

P.O. Box 40

02-770 Warszawa 130
Tel: +48 2264 35690
Fax: +48 2264 35690
GSM: +48 607283547

montec.m.moniuk@acn.waw.pl

Svédsko

BEVI AB

Bevivéagen 1

384 30 Blomstermala
Tel: +46 499 27100
Fax: +46 499 27105
sales@bevi.se

Ukrajina

Ambulov D.P. FOP

ul. Kutusova 16-1
01015 Kiew

Tel: +380 67 4059000
Fax: +380 44 2757169

ambulov@mail.ru

Italie

Elektrisola Atesina |
Muhlen in Taufers -
Gewerbegebiet 13
39032 Sand in Taufers
Tel: +39 0474 689111
Fax: +39 0474 689112
sales@elektrisola.it

USA

Elektrisola Inc.

126 High St.

N.H. 03303 Boscawen

Tel: +1 603 796 2114

Fax: +1 603 796 2119
sales@elektrisola-usa.com

Némecko

Horst Mickenautsch

Teckstr. 5

72119 Ammerbuch-Altingen
Tel: +49 7032 894426

Fax: +49 7032 894427

GSM: +49 160 97230917
h.mickenautsch@elektrisola.de

Bulharsko

Novatech Bulgaria EOOD
New Industrial Zone

1, Treti mart str.

Sofia, Kazichene 1532
Tel: +359 2 8703076

Fax: +359 2 8702742
info@novatechbg.com

www.novatechbg.com

Velka Britanie
Edson Machinery Co. Ltd.
Unit 5 Snowhill Business Park

Copthorne, RH10 3EZ West Sussex

Tel: +44 1342 719719
Fax: +44 1342 719718
sales@edson.co.uk

www.edson.co.uk

Portugalsko

Mann S.A.

Avenida Inf. d. Henrique
620 R/C Esq.

2750 Cascais

Tel: +351 21 4830864/65
Fax: +351 21 4830866

mann@mann.pt

Slovinsko

Mintex d.o.o.
Ljubljanska cesta 31
1241 Kamnik

Tel: +386 1 8310240
Fax: +386 1 8310245

mintex@siol.net

Mad'arsko

Elmatit Kereskedelmi Kift.
Mélyfaré utca 2/C

1151 Budapest

Tel: +36 1 320 3641

Fax: +36 1 329 0096
pinter@elmatit.hu

www.elmatit.hu

ELEKTRISOLA

Italie

Elektrisola Atesina Il S.r.I.
39030 Luttach

Tel: +39 0474 673211
Fax: +39 0474 673209

sales@elektrisola.it

Malajsie

Elektrisola (M) Sdn. Bhd.
Jalan Damai 1, Janda Baik
28750 Bentong, Pahang
Tel: +60 9 221 0888

Fax: +60 9 221 0800

sales@elektrisola.my

Némecko

Endres KG

Inh. Marco Kugler
Valznerweiherstr. 53
90480 Nirnberg

Tel: +49 911 206440
Fax: +49 911 2064450

marco.kugler@mac.com

Finsko

Multirel Oy
Kivenlahdenkatu 1 A
02320 Espoo

Tel: +358 09 8190630
Fax: +358 09 81906321
sales@multirel fi
www.multirel fi

Norsko

Elis Elektro AS
Jerikoveien 16
1067 Oslo

Tel: +47 22905670
Fax: +47 22905671
post@eliselektro.no

Rumunsko

Afero exim s.r.l.

44 Manu Victor str., ap. 1
021857 Bukarest

Tel: +40 21 2522103
Fax: +40 21 2522053
virgil@afero.ro

www.afero.ro

Ceska republika
ERMEG s.r.o.

Zitavska 629/48

460 11 Liberec 11

Tel: +420 485 108 148
Fax: +420 485 103 077
p.jelinek@ermeg.cz

www.ermeg.cz

Bélorusko

Nikolai Batrakov
Timoschenko 24-1-273
220134 Minsk

Tel: +375 17 201 09 91
Fax: +375 17 201 09 91
batrakov@solo.by

Svycarsko

Elektrisola Feindraht AG
6182 Escholzmatt

Tel: +41 41 487 77 00
Fax: +41 41 487 78 00
sales@elektrisola.ch

Cina

Elektrisola Hangzhou
Xiao Ling Tou

Zip 311115 Pingyao
Yuhang, Hangzhou

Tel: +86 571 8852 0788
Fax: +86 571 8852 0780
sales@elektrisola.cn

Némecko

Horst Seifert Industrievertretungen
Inh. Sascha Seifert

Mucheweg 6

14532 Stahnsdorf

Tel: +49 3329 634890

Fax: +49 3329 634851
h.s.i.@web.de

Francie

Elektrisola France B.P. 83
107-111,

Rue du Moulin Sarrazin
95101 Argenteuil Cedex
Tel: +33 1 34110506

Fax: +33 1 34113435
info@elektrisola.fr

Rakousko

Christian Fuchs
Industrievertretungen
Laudongasse 7/3

1080 Wien

Tel: +43 1 408 67 21
Fax: +43 1 408 67 20
GSM: +43 676 45 39 296
c.fuchs@me.com

Rusko

Milverton Elektron LLC
Ul. Galernaja 42, Kv. 32
190 000 St. Petersburg
Tel: +7 905 285 69 30
Fax: +7 812 314 27 61

milvertonlic@milvertonllc.com

Turecko

Norana Ltd.

Ataturk Caddesi 206/1
35220 Alsancak, lzmir

Tel: +90 232 4640011

Fax: +90 232 4630673
n.izmiroglu@norana.com.tr

www.norana.com.tr



